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I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefQgt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70.16 und 70.17)): 

Beschreibung, Seiten 

1-7 in der ursprunglich eingereichten Fassung 
Anspruche, Nr. 

1 -8 eingegangen am 06.05.2004 mit Schreiben vom 06.05.2004 
Zeichnungen, Figuren 

1-2 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei Handelt es sich um: • v : • 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist .V.v 
(nach Regel 23.1 (b)). •» 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 undybder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspriiche 1-8 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (IS) Ja: Anspruche 

Nein: Anspruche 1-8 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-8 

Nein: Anspruche: 

2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 
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Zu Punkt V 

(Die verwendete Numerierung (D1.D2...) der zum Stand der Technik ermittelten 
Dokumente entspricht der Reihenfolge ihrer Auflistung im Internationalen Recherchen- 
bericht.) 

Die Erfindung betrifft - wie im Anspruch 1 definiert - ein Pd-katalysiertes Verfahren zur 
Herstellung von Tetrahydrogeranylaceton durch selektive Hydrierung von Pseudojonon 
in einer Fliissigphase, unter Verwendung einer - ganz allgemein aiisgedruckt - den 
Transport der in der Flussigphase suspendierten Katalysator-teilchen hemmenden 
Vorrichtung. Diese hemmende Vorrichtung kann z.B. eine gepackte Blasensaule sein. 
Ein Verfahren mit einer derartigen Merkmalskombination ist in keinem der zum Stand 
der Technik ermittelten Dokumente so offenbart; es kann somit als neu gelten (Art. 
33(2) PCT). 

Als nachster Stand der Technik kann D4 gelten, das ebenfalls die Pd-katalysierte 
Hydrierung von Pseudojonon beschreibt und bei losungsmittelfreier Durchfuhrung zu 
einer Produktausbeute von 84% fuhrt (Beispiel 1). 

Demgegenuber kann die von der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe in der 
Schaffung einer effizienteren Verfahrensmethode gesehen werden. In der Tat liefert 
das beanspruchte Verfahren deutlich verbesse'rte Ergebnisser. GemaB den <: 
anme.ldungsgemaBen Beispielen 1 und 2 werden jeweils Umsatze von mehr als 99,9% . 
und Selektivitaten von mehr als 96% (fur Tetrahydrogeranylaceton) erreicht. Hierzu 
liefert D4 jedoch keinerlei Anregungen. 

D1 befaBt sich mit einem Verfahren und Reaktor zur Durchfuhrung von Stoff- 
umwandlungen mit in Fliissigkeiten suspendierten Katalysatoren und stellt deren 
Vorteilhaftigkeit gegeniiber konventionellem Reaktorbetrieb heraus. Konkret illustriert 
wird die beschriebenen Methode am Beispiel der Hydrierung von Hydrodehydrolinalool, 
das jedoch, anders als Pseudojonon, lediglich eine Dreifachbindung als hydrierfahige 
funktionelle Gruppe enthalt. Die Problematik der Hydrierselektivitat ist somit hier nicht 
gegeben. 

Ganz konkret mit selektiven Flussigphasenhydrierungen von a,p-ungesattigten 
Carbonylverbindungen, vorgefuhrt am Beispiel der Hydrierung von Citral zu Citronellal, 
befaBt sich D2. Die heterogen katalysierte Hydrierung (z.B. mittels pulverformigem Pd- 
Katalysator) kann gemaB der Lehre der D2 z.B. vorteilhaft in einem gepackten 
Blasensaulenreaktor erfolgen (vgl. die Figuren 1 und 2), wobei das "Abbremsen und 
kurzzeitige Festhalten der Katalysatorteilchen an den Kanalwandungen der Packung" 
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(D2, Spalte 2, Zeilen 39-46) fur den Reaktionserfolg eine entscheidende Rolle spielen 
soli. 

Nachdem das anmeidungsgemaB zu hydrierende Substrat Pseudojonon ahnliche 
strukturelle Voraussetzungen mitbringt wie die in D2 angesprochenen a,(3- 
ungesattigten Carbonylverbindungen (z.B. Citral), ist es nur schwer vorstellbar, daB der 
Fachkundige an der Lehre der D2 (s. gesamtes Dokument) vorbeigegangen ware. 
Vielmehr ist wohl davon auszugehen, daB es sehr nahegelegen hat, die in D2 als 
vorteilhaft beschriebene modeme technische Verfahrensweise (im ubrigen ahnlich in 
D1) analog auch fur die Hydrierung von Pseudojonon auszuprobieren, urn zu besseren 
Ergebnissen zu gelangen, als in der 1942 publizierten D4 beschrieben sind. 

Der Konzeption des Verfahren nach Anspruch 1 ermangelt es somit an erfinderischer 
Tatigkeit (Art. 33(3) PCT). Dies gilt sinn- und sachgemaB auch fur die Gegenstande der 
Unteranspruche 2-8, da nicht ohne weiteres erkennbar ist, worin ein eventueller 
erfinderischer Gehalt gesehen werden konnte. 
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1. Verfahren zur Herstellung von Tetrahydrogeranylaceton, bei 

5 dem man eine Flussigphase, die wenigstens 90 Gew.-% Pseudojo- 

non umfasst und in der Teilchen eines Katalysators suspen- 
diert sind, der zur praf erentiellen Hydrierung von Kohlen- 
stof f-Kohlenstof f-Doppelbindungen vor Kohlenstof f-Sauerstof f- 
Doppelbindungen f ahig ist und dessen Aktivkomponente Palla- 
10 dium enthalt, in Gegenwart eines wasserstof f haltigen Gases 

. durch eine Vorrichtung fiihrt, welche den Transport der Kata- 
lysatorteilchen hemmt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die den Transport der Kata- 
15 lysatorteilchen hemmende Vorrichtung Of fnungen oder Kanalen 

aufweist, deren hydraulischer Durchmesser das 2- bis 2000-fa- 
che des mittleren Durchmessers der Katalysatorteilchen be- 
tragt. 

20 3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei man 
Katalysatorteilchen eines mittleren Durchmessers von 0/0001 
bis 2 mm verwendet. 

. 4. Verfahren nach :einem der vorhergehenden Anspruche , wobei man 
25 als die den Transport der Katalysatorteilchen hemmendei . Vor- 

richtung .eirie Schuttung,. ein Gestrick, eine offenzellige ;ia* 
Schaumstruktur oder f ein Packungselement verwendet. 

5. Verfahren n*ach -einem der vorhergehenden Anspruche , wobei man 
30 die FlUssigphase und das wasserstof f halt ige Gas mit einer 

Leerrohrgeschwindigkeit von mehr als 100 m 3 /m 2 h durch die den 
Transport der Katalysatorteilchen hemmende Vorrichtung fiihrt. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche , wobei die 
35 der Flussigphase zugewandten Oberflachen der Vorrichtung eine 

Rauhigkeit im Bereich des 0,1 bis 10-fachen des mittleren 
Durchmessers der Katalysatorteilchen aufweisen. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
40 gekennzeichnet, dass der Reaktionsdruck 1 bis 100 bar be- 

tragt. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Reaktionstemperatur 20 bis 120°C be- 

45 tragt. 
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I. Basis of the report 



1. With regard to the elements of the international application:* 
[~| the international application as originally filed 
^1 the description: 

Pages 1-7 

pages 

pages 



, as originally filed 

, filed with the demand 



, filed with the letter of 



the claims: 

pages 

pages 

pages 

pages 



1-8 



, as originally filed 

, as amended (together with any statement under Article 19 
, filed with the demand 



filed with the letter of 



the drawings: 

pages 

pages 



1-2 



, as originally filed 

, filed with the demand 



filed with the letter of 



I I the sequence listing part of the description: 
pages 



, as originally filed 

„ , filed with the demand 



pages 



filed with the letter of 



With regard to the language, all the elements marked above were available or furnished to this Authority in the language in which 
the international application was filed, unless otherwise indicated under this item. 



. which is: 



These elements were available or furnished to this Authority in the following language 

the language of a translation furnished for the purposes of international search (under Rule 23.1(b)). 

□ the language of publication of the international application (under Rule 48.3(b)). 

the language of the translation furnished for the purposes of international preliminary examination (under Rule 55.2 and/ 
or 55.3). 

3. With regard to any nucleotide and/or amino acid sequence disclosed in the international application, the international 
preliminary examination was carried out on the basis of the sequence listing: 



contained in the international application in written form. 

filed together with the international application in computer readable form. 



□ 

□ ... 

furnished subsequently to this Authority in written form, 
furnished subsequently to this Authority in computer readable form. 

□ 

The statement that the subsequently furnished written sequence listing does not go beyond the disclosure in the 
international application as filed has been furnished. 



□ 

□ 

□ 

4.D 



The statement that the information recorded in computer readable form is identical to the written sequence listing has 
been furnished. 

The amendments have resulted in the cancellation of: 

the description, pages 

the claims, Nos. 



the drawings, sheets/fig . 



5 I I ^ mS report nas k een estaD "shed as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered to go 
' 1 — 1 beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)).** 

* Replacement sheets which liave been furnished to the receiving Office in response to an invitation under Article 14 are referred to 
in this report as "originally filed" and are not annexed to this report since they do not contain amendments (Rule 70.16 
and 70.17). 

+*Any replacement sheet containing such amendments must be referred to under item 1 and annexed to this report. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



1-8 



1-8 



1-8 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



Citations and explanations 

(The numbering of the prior art documents corresponds to 
the sequence in which they are listed in the international 
search report . ) 



The invention, as defined in claim 1, pertains to a 
palladium-catalysed process for the preparation of 
tetrahydrogeranylacetone by selective hydrogenation of 
pseudoionone in a liquid phase using a device that 
inhibits the transport of the catalyst particles suspended 
in the liquid phase. Said inhibiting device is defined 
entirely generally and may, for example, be a packed 
bubble column. None of the prior art documents discloses 
such a combination of features and the process may 
therefore be considered novel (PCT Article 33(2)) . 



D4, which may be considered to represent the closest prior 
art, likewise describes the catalytic hydrogenation of 
pseudoionone in the presence of palladium. The yield, 
using a solvent -free production technique, is 84% (example 
1) . 



The problem addressed by the present invention may be 
considered that of providing a more efficient process. In 
fact, the claimed process leads to clearly improved 
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results: according to both example 1 and example 2 in the 
application, conversion rates of >99.9% and selectivities 
of >96% were achieved in preparing 

tetrahydrogeranylacetone . D4 gives no incentive for this. 

Dl pertains to a process and a reactor for carrying out 
the conversion of substances using catalysts suspended in 
liquids and emphasizes the advantages thereof compared 
with conventional reactor techniques. The described method 
is given practical illustration by an example outlining 
the hydrogenation of hydrodehydrolinalool ; however, unlike 
pseudoionone , this substance contains only a triple bond 
as the hydrogenable functional group. Therefore, Dl does 
not address the problem of hydrogenation selectivity. 

D2 deals quite specifically with selective liquid-phase 
hydrogenation of a, p -unsaturated carbonyl compounds, 
demonstrated on the basis of the hydrogenation of citral 
to citronellal. According to the teaching of D2, 
hydrogenation in the presence of a heterogeneous catalyst 
(e.g. powdered palladium) may be advantageous in a packed 
bubble column (cf. figures 1 and 2), "retardation and 
transitory retention of the catalyst particles on the 
channel walls of the packing" (D2 , column 2, lines 39-46) 
being crucial to the yield achieved by the reaction. 

Since the substrate pseudoionone to be hydrogenated as per 
the application presents similar structural requirements 
to the a, p -unsaturated carbonyl compounds (e.g. citral) 
mentioned in D2, it is hardly conceivable that a person 
skilled in the art would overlook the teaching of D2 (see 
the entire document) . Rather, it is to be expected that an 
analogous application of the modern technical process 
described in D2 as being advantageous (and also so 
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described, we may note, in Dl) to the hydrogenation of 
pseudoionone in order to achieve improved results compared 
with those described in D4 (published in 1942) would be 
strongly suggested. 

Thus, the process according to claim 1 lacks inventive 
step (PCT Article 33(3)). Correspondingly, the subject 
matter of dependent claims 2-8 likewise lacks inventive 
step, since the presence therein of any inventive content 
cannot be readily discerned. 
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